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1 PREMESSA

La presente relazione espone i risultati di unalistgeologico e geomorfologico nell’ambito del
progetto per la riqualificazione urbana dell’arelégaaente le vie Turrisi Colonna, Palmeri e Torino.
Scopo dello studio & quello di fornire al progé#tisun quadro dell’assetto geologico,
geomorfologico e litostratigrafico dell'area per f@alizzazione di alcuni lavori di sistemazione
urbanistica, che prevedono il rifacimento di un opug la esecuzione di alcune opere per migliorare
il sistema di deflusso delle acque piovane al filnenitigare del rischio idrogeologico presente
nell’area.

La caratterizzazione litostratigrafica dei terredii fondazione e stata ottenuta mediante un
rilevamento geologico di dettaglio comparato conidaltanze di altri studi e sondaggi geognostici
eseqguiti dallo scrivente, nonché sui risultati di undagine penetrometrica ed una indagine
geofisica, eseguita in situ, ai fini della defioze dell’'azione sismica di progetto, ai sensi délD
14/01/08; in particolare é stata eseguita una prsenica di tipoMASWcon la quale si e
determinata la velocita di propagazione delle atidaglio entro i primi 30 mt. di profondita £yy).

La relazione geologica € stata redatta in ottenmzerdel DM NTC 2018 del 17 Gennaio 2018

dr.pasqualemusumeci
geologo

Pag.



2 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

2.1 Inquadramento geografico

Il sito in esame ricade nel territorio comunaleCditavuturo (PA). Topograficamente I'area occupa
I'estrema porzione centro settentrionale della lett@ “Caltavuturo” (Fog. 259, Quadr. II, Orient.
N.E.), in scala 1:25.000 della Carta Ufficiale dlia edita dall'l.G.M. mentre nella cartografia
C.T.R., in scala 1:10.000, risulta interessatavata 609150 denominat&altavuturd.

2.2 Geologia dell’area

Dal punto di vista geologico-strutturale I'area @same rappresenta un frammento della catena
Appenino—Magrebiderisultante dalla sovrapposizione tettonica, ildda di unita carbonatiche e
terrigeno-carbonatiche di etdesozoica—Terziariaderivanti dalle deformazioni mioceniche dei
domini paleogeografici noti coni@ominio Sicilide, Bacino ImereseBacino Numidico.

A partire dal Miocene inferiore tali domini sono stati deformati versesterno seguendo una
direzione Nord-Sud, dando cosi origine a dei cggmlogici che sebbene con geometrie alquanto
complesse presentano omogeneita di facies e diaaampento strutturale.

Le formazioni geologiche affioranti nel territoliim esame coprono un intervallo stratigrafico che va
dal Trias medio fino a terreni tardogeni e recdetiQuaternario; si tratta di un intervallo di fgon
geologicamente significativo e durante il qualessno verificati eventi importanti per i domini
paleogeografici dell’area.

In particolare, i termini piu antichi sono rappnesgi dalle unita derivanti dalla deformazione del
Bacino Imerese; tali unita, fortemente tettonizzaddfiorano in prossimita dell’abitato di
Caltavuturo e sono costituite prevalentemente deerie carbonatici e silico-carbonatici di eta
compresa tra il Trias medio e superiore ed il Mece

In particolare I'area di studio é interessata daltasenza dei terreni afferenti la “Formazione
Crisanti” costituita da argilliti silicee variamentolorate, radiolariti @ marne con intercalazidni
calcareniti e calcisiltiti grigiastre a frammentiadinoidi con liste e noduli di selce ed intercaai

di brecce risedimentate organogene.
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2.3 Geomorfologia
2.3.1 Caratteristiche geomorfologiche dell'area

La morfologia evolutiva dell’area in esame e fumaodellinterferenza, continua nello spazio e nel
tempo, tra i processi propri della dinamica detfiasfera, I'impalcatura geostrutturale preesistente
e la costituzione litologica delle rocce.

Nell’area esistono due tipologie di terreni: i &1rlapidei dell’area di Terravecchia e le sucaessi
terrigene, in contatto tettonico con gli affiorartiéapidei, poste al piede.

Queste due tipologie di affioramento hanno unardavérisposta” agli agenti esogeni: nelle rocce
lapidee il principale processo che influenza aftigeate la generale morfologia del versante é
costituito dai processi chimico-fisici di alteraz@delle rocce, mentre, nelle successioni terrigene
il processo dominante nel modellamento del versait# ruscellamento diffuso e canalizzato,
concentrato nei periodi tra ottobre e febbraicgd&tto geomorfologico, infine, e fattore passive ¢
influenza in maniera determinante la morfologiavdekante.

La peculiarita dell'area, rappresentata dall’assetrutturale, determina un’erosione selettiva
spinta, con fenomeni di dilavamento del piede @etante determinandone lo scalzamento al piede
e predisponendo l'area ai crolli, tutto cio, conatoai processi a cui € esposto il versante deli'ar
di Terravecchia (infiltrazioni d’acqua, I'ampliantendelle fessure dovuto a fenomeni crioclastici,
termoclastici o all'effetto della crescita di ragite sollecitazioni sismiche) rende I'area molto
soggetta a fenomeni franosi di crollo e ribaltarnoent

Inoltre, fenomeni di crollo producono degli accundgtritici sulle parti basse dei versanti, che in
tempi successivi, in occasione di eventi metecgimiezionali, possono determinare movimenti
gravitativi con delle colate di detrito, che, seppon classificabili come frana, sono spesso molto

pericolose.
2.3.2 Dichiarazione del Rischio esistente rispetto al PAI

Come si evince dalla cartografia allegata in calkéavoro, I'area ricade all'interno di un’area a
rischio idrogeologico molto elevato (R4) di cui BLA. n. 298/41 del 04/07/2000 “Piano

straordinario per I’Assetto Idrogeologico”, essareoclassificabile come bosco ai sensi dell'art. 1
della Legge Regionale n. 16 del 1996 e s.m.i. ericade in aree di interesse comunitario (SIC) e

di protezione speciale (ZPS).

O
o)

1*)

(o)
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2.3.3 Mitigazione del Rischio ldrogeologico

Come precisato nei paragrafi precedenti I'areaigchio frane di crollo e ribaltamento e il progett
cui afferisce il presente studio e finalizzatodurre i fenomeni di dilavamento e di scalzamento al
piede del versante dell'area di Terravecchia che ssmncausa dei crolli, da cui deriva il Rischio
R4. Lintervento rientra, pertanto, nella fattisgedi mitigazione del rischio idrogeologico di un
area R4 ed é anche diretto a scongiurare everi@ralimeni di colate di detrito molto comuni in

guesta tipologia di evoluzione di versante.

2.4 Idrografia e idrogeologia

La rete idrografica e poco sviluppata, cio € dovessenzialmente alle forti pendenze presenti
nell'area ed all’elevata permeabilita secondarikedeorsali calcaree che permettono una rapida
infiltrazione delle acque superficiali;

Le incisioni che compongono la rete idrograficanto in ogni caso carattere torrentizio a regime
intermittente. Le acque che ruscellano lungo i amtisvengono raccolte a valle dabrrente
Caltavutura Sia nell'area in esame che in quelle nellimmealimtorno non sono state rilevate
strutture idrogeologiche importanti né 'esistenttaina falda idrica a profondita tale da interferir
con le opere in progetto.

Dal punto di vista idrogeologico non esiste ne#ain esame una vera e propria falda freatica ma e
possibile la formazione di piccoli adunamenti igrio occasione di eventi piovosi, laddove esikte i
passaggio tra I'orizzonte detritico alterato oueltp lapideo sottostante, unitamente ad un assetto

geostrutturale favorevole.
2.4.1 Caratteristiche idrogeologiche dei terreni e desmone degli acquiferi.

Nell’area e presenti un acquifero di scarsa impadae, piu che stagionali, occasionali. Ci si

riferisce proprio alla struttura di Terravecchiaeclha una permeabilita per fratturazione,

fessurazione e anche per porosita (nelle brecedin®ntate).

In questo caso, si riscontra un'immediata relazioade condizioni idrogeologiche e l'instaurarsi d

condizioni che favoriscono il dissesto geomorfatoginelle aree subito a valle a causa delle

modeste e diffuse manifestazioni sorgentizie cavorigeni di soliflusso generalizzato e colamenti

con spessori non rilevanti (1-3 metri).

Si ha anche una saturazione della coltre supaldioe dei livelli sotterranei, permeabili per

porosita, che determinano piani di scorrimentogreziziali. I~
eb
£
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Questi diventano attivi in relazione a bruscheaaani degli apporti idrici sotterranei e quindi in
corrispondenza di cospicui eventi piovosi.

Tale situazione induce un allentamento di caratteeecanico nei primi 3 m di profondita dei
materiali calcareo-detritici che comporta un auroeatglla porosita efficace dei terreni, correlata ad
un sensibile aumento della permeabilita rispettdivaili piu profondi del medesimo complesso
idrogeologico.

Al fine di definire meglio le caratteristiche dinp@eabilita dei litotipi affioranti nell’area in ese
sono state individuate sostanzialmente si riportartee complessi idrogeologici direttamente
interconnessi con l'area di studio.

Complesso Calcareo-Detritico

Grado Permeabilita Medio-Alto K=T0m/s con valori sino a 10m/s nei livelli pit superficiali
corrispondenti ai primi 3 m di profondita da p.e.costituito daBrecce, Doloareniti, Dolorutidi,
calcareniti e rocce risedimentate.

Complesso Arenaceo-Pelitico

Grado Permeabilita Medio-Basso K=1fi/s; costituito da Arenarie con intercalazioni pefie.

Complesso Argilloso

Grado Permeabilitd Basso K=1/s; costituito da Peliti, Argilliti e calcilutiti.
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3 PROVEIN SITU

3.1 Caratterizzazione litologica e geotecnica

Le indagini sono state ubicate a monte dell’arezediovra essere rifatto il muro e precisamente tra
la via Turrisi Colonna e la via Torino. A quota supre nella via Turrisi Colonna sono state
eseguite indagini di carattere sismico (MASW eadfone), mentre nel terrapieno sorretto dal muro
esistente da rifare e stata realizzata una indggnetrometrica.

Dai dati raccolti e stato possibile ricostruiresé&guente colonna stratigrafica del terrapieno :

0.00-6.50 Materiale detritico costituito da trovanalcarei in matrice argillo-sabbiosa

| principali parametri geotecnici assumibili sono:
peso di volumey)= 1.36 t/nf
coesione non drenata (Cu) = 0,56 Kgfcm
- angolo d'attrito in condizioni drenaté()= 16°
Considerato che la coesione drenata c' € in gehé@f®0,30 Cu, considerata I'esperienza dello
scrivente riguardo l'area di studio, la coesionpu® essere ragionevolmente e cautelativamente
stimata in:
- coesione in condizioni drenate (c')= 0,16 Kg/cmq

Da 6.50 Calcareniti gradate laminate :

| principali parametri geotecnici assumibili sono:
peso di volumey)= 2.06 t/nf
coesione (Cu) = 0,76 Kg/ém

- angolo d’attrito in condizioni drenaté()= 21°

Pag.9
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4 RISPOSTA SISMICA LOCALE

Ai fini della definizione dell'azione sismica di quetto, I'effetto della risposta sismica locale si
valuta mediante specifiche analisi, da eseguirdeomodalita indicate nel 8 7.11.3 delle NTC 2018
(risposta sismica e stabilita del sjtoln alternativa, qualora le condizioni stratigehk e le
proprieta dei terreni siano chiaramente ricondlicithie categorie definite nella Tab. 3.2.1l, sigou
fare riferimento a un approccio semplificato chebasa sulla classificazione del sottosuolo in
funzione dei valori della velocita di propagaziatelle onde di taglioVs. | valori dei parametri
meccanici necessari per le analisi di risposta isgsrocale o delle velocit®¥s per I'approccio
semplificato costituiscono parte integrante delsatterizzazione geotecnica dei terreni compresi
nel volume significativo, di cui al 8§ 6.2.2 delleT® 2018 {ndagini, caratterizzazione e

modellazione geotecnita

| valori di Vs sono ottenuti mediante specifiche prove oppure, gmstificata motivazione e
limitatamente all’approccio semplificato, sono \tatu tramite relazioni empiriche di comprovata
affidabilita con i risultati di altre prove in sitquali ad esempio le prove penetrometriche dinhenic

per i terreni a grana grossa e le prove penetrarhetstatiche.

La classificazione del sottosuolo si effettua iséalle condizioni stratigrafiche ed ai valori dell
velocita equivalente di propagazione delle ondaglio, Vs ¢q(in m/s), definita dall’espressione:

H
Vs, 80 7 W .

dove:

h;  spessore dell'i-esimo strato;

Vs, Vvelocita delle onde di taglio nell'i-esimo strato;

N  numero di strati;

H  profondita del substrato, definito come quellarfazione costituita da roccia o terreno molto
rigido, caratterizzata déds non inferiore a 800 m/s.

Per le fondazioni superficiali, la profondita debstrato é riferita al piano di imposta delle stess

mentre per le fondazioni su pali € riferita allatéedei pali. Nel caso di opere di sostegno deterr

naturali, la profondita e riferita alla testa defiera. Per muri di sostegno di terrapieni, la prdita

e riferita al piano di imposta della fondazione.
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Per depositi con profonditd del substrato superiore a 30 m, la velocita edemnta delle onde di

taglio Vs eq€ definita dal parametrds 3o ottenuto ponendbl=30 m nella precedente espressione e

considerando le proprieta deqli strati di terreino f tale profondita

Considerati i risultati della traversa sismica esgsia con geofoni di tipo orizzontale che
verticale, che hanno permesso la misura in sitio dplessore di ogni strato e dei rispettivi vatbri
velocita delle onde di taglio, considerate le riet&ratigrafiche desunte da fonti bibliografichdae
sondaggi meccanici eseguiti nelle vicinanze nordaiEosservazione dei numerosi fronti di scavo
esistenti nelle vicinanze dell’area in studio, ltiswche i valori di Vs misurati per il sismostrgim
profondo, tenuto conto delle forti variazioni latkrdelle caratteristiche elastiche modellizzate pe
lo stesso, possono ritenersi caratteristici débsablo sino alla profondita di 30 m e pertantesss
utilizzati, in quanto decisamente cautelativi ai filel calcolo del Vs30. Da quanto detto consegue
che:

Vs30=519,5 m/s
Pertanto il terreno di fondazione puo essere &s@ila categoria “B” secondo la nuova normativa.
Per quanto riguarda le condizioni topografichesitb di progetto pertanto risulta rientrare nella
categoria topografica T1 con coefficiente di anqdizione topografica ST=1,0.
Per completezza di informazione a partire dallerdioate geografiche (ED50), tramite il foglio di
calcolo rilasciato dal C.S. LL.PP. “Spettri NTC sef.03” sono stati ricavati i parametri ag, Fo,
Tc* per i vari periodi di ritorno TR associati aastun Stato Limite, ipotizzando come tipologia
un’opera ordinaria con VN = 50 anni e classe dlysisultano.
| particolari sul sondaggio eseguito e la tabellaalcolo sugli stati limite, con relativi risuliat

sono riportati in calce al lavoro.
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5 CONCLUSIONI

| sito e interessato da un progetto per la sisteanazdell’area adiacente le vie Turrisi Colonna,
Palmeri e Torino. Che prevede la sistemazione isbea dell’'area con la realizzazione del
miglioramento del sistema di raccolta delle acgoegne, per mitigare il rischio idrogeologico, e il
rifacimento di un muro di sostegno tra la via Tsir€@olonna e la Via Palmeri.

La stratigrafia riscontrata dai sondaggi di rifegimo, ha evidenziato che la presenza fino a 6,50 di
detrito di falda e successivamente di Calcareniti.

Ai fini della definizione dell'azione sismica di quetto, il terreno di fondazione rientra nella
categoria di suolo dipoB (Vedi Relazione allegata sulle indagini geofisiche

Come si evince dalla cartografia I'area non ricalienterno di aree in dissesto e non ricade ireare
a rischio idrogeologico R4, questo progetto elifmato a ridurre i fenomeni di dilavamento e di
scalzamento al piede del versante dell’area diraVecchia che sono concausa dei crolli, da cui
deriva il Rischio R4, pertanto rientra nella faisie di mitigazione del rischio idrogeologico di u
area R4, l'intervento € anche diretto a scongiuementuali fenomeni di colate di detrito molto

comuni in questa tipologia di evoluzione di vergant

Acicastello, Ottobre 2018

Il Geologo
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Carta Idrogeologica

Scala 1:10.000

Legenda
Complesso Calcareo-Detritico

777 Grado Permeabilita Medio-Alto K=10"* | [

Ksz4 Brecce, Doloareniti, Dolorutidi
e calcareniti e rocce risedimentate.

Complesso Arenaceo-Pelitico

|:| Grado Permeabilitd Medio-Basso K=10"°

Arenarie con intercalazioni pelitiche

Complesso Argilloso
Grado Permeabilitad Basso K=10"
Peliti, Argilliti e calcilutiti
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Colonna Stratigrafica
scala 1:100

Litotipo a: Coltre di alterazione superficile

Litotipo b: argille alterate

Litotipo c: argille limose




olonna
Ll

4

Terreno di Riempimento e/o Sottofondo Stradale

] Litotipo a: Materiale detritico costituito da trovanti
calcarei in matrice argillo-sabbiosa

Litotipo b: Calcareniti gradate laminate

Sezione geolitologica
scala 1:100


Utente
Casella di testo
Sezione geolitologica


Ubicazione Indagini

Mappa senza titolo

Sk s deserzione per la g mapga

Stendimento Sismico e Sezione O Sondaggio penetrometrico

SEZIONE VERTICALE
E
-
of
o
of
oF
- B
TRV [ SIS I | J I SR (Y S ISR, R T | R
A 5 10 15 20 25 m
[] 363.6m/s 6643 m/s M 12175 s
Da sismica a rifrazione (Sezione a-b) g
- Terreno di Riempimento e/o sottofondo stradale (via Turrisi Colonna) -
0.9.0 MVS| Parametri geologici non rilevati
<« <] 564.3 m/d Detrito (Peso di Volume: 1,36 t/mc, C": 0,16 Kg/cmgq Angolo di attrito= 16°

1217.5 m/g Calcareniti (Peso di Volume: 2,06 t/mc, Cu: 0,76 Kg/cmq Angolo di attrito= 21°

CATEGORIA DEL SOTTOSUOLO: CATEGORIA B
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Carta dei
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@ Sito in esame

LEGENDA

FENOMENI FRANOSI

{1 Crollo efo ribaltamento

0-7 Colamento rapido

Sprofondamento

1 Scorrimento

Frana complessa

.1 Espansione laterale o deformazione aravitativa (DGPV)
Colamerito lento

. Area afranosita diffusa
.

Calanco

Dissesti conseiguenti ad erosione accelerata

STATO DI ATTIVITA'

- Attivo
|:' Inattivo

| Quiescente

Stabilizzato artificialmente o naturalmente

¢ Limite bacino idrografico

sessne

¢ Limite comunale
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STRALCIO P.A.I.

Carta della Pericolosita
e del
Rischio Geomorfologico

Scala
1:10.000

@ Sito in esame

LEGENDA

LIVELLI DI PERICOLOSITA'

:\ PO molto basso
| P1 moderato
m P2 medio
[:I P3 elevato
- P4 molto elevato

LIVELLI DI RISCHIO

:’ R1 moderato
| R2 medio
I:I R3 elevato
- R4 molto elevato
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