STUDIO TETA INGEGNERIA s.I.l.
via principe di belmonte 1/c - 90139 palermo tel.: 091/334885 fax 091/ 9821023

Visti e Pareri

COMMITTENTE

comune ot CALTAVUTURO [ Palermo )

Amministrazione
Comunale

Interventi nelle Zone a Ris hIO Elevato e Molto Elevato in Contrada Purati,
PROGETTO PRELIMINARE

iIL CONSULENTE GEOLOGO

ELABORATO
Relazione Tecnica

- o
1
ALLEGATO
b

dott. elio senes

IL RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO

DATA:  APRILE 2009 CoDiCE: 89009



. COMUNE DI CALTAVUTURO Relazione Tecnica
. Opere di Consolidamento dell'Abitato

1
i
i
!

. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO

. Rimandando agli specifici elaborati prodotti dal Consulente Geologo per una

completa descrizione della natura geologica, litologica e morfologica del ter-
reno di sedime e di quelli limotrofi all’abitato di Caltavuturo, qui si riassumono
le principali conclusioni desumibili dalle Relazioni Preliminari delle suddette
Consulenze, al fine precipuo di fornire i pit utili suggerimenti in ordine

all'obiettivo di risolvere | problemi di stabilita allo stato esistenti nell’abitato e

¢ nelle pitl immediate prospicienze di Caltavuturo.

Morfologicamente il territorio in Cui & inserito 'abitato di Caltavuturo risulta de-

i limitato da nord-ovest a sud-est in senso orario dal notevole massiccio calca-

reo della cosiddetta Rocca di Sciarg (1080 mt.s.l.m.) che, allungandosi paral-

lelamente all'abitato ad est di questo, lo delimita con una sua propaggine an-

| che a nord, ai cui piedi si attesta e termina appunto Ia parte settentrionale

dell’abitato medesimo.

Dalla parte Oopposta, a completare nel medesimo senso orario I'angolo giro da
sud-est a nord-ovest, il sito su cui sorge I'abitato risulta delimitato dall'alveo

i del torrente di Caltavuturo che scende dai circa 600 mt. deila zona a sud

dell’abitato (ai piedi del Cozzo Rosso) fino ai circa 470 mt. della parte ad o-

vest con uno sviluppo di circa 2 km. e quindi con una pendenza media di cir-

P cail 6-7%.

' L'abitato giace (con una quota media di circa 625 mt.s..m.) su un declivio a-
" vente retta di massima pendenza in direzione NordEst-SudOvest (circa orto-

gonalmente cioé alla direzione dij giacitura del torrente Caltavuturo) e con una

valore di pendenza abbastanza elevato dell'ordine del 20-25%.
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COMUNE DI CALTAVUTURO Relazione Tecnica
Opere di Consolidamento dell'Abitato

Dal punto di vista litologico sono individuabili le seguenti formazioni :

> | calcari costituenti il massiccio della Rocca di Sciara;

> Le argille diagenizzate brune con intercalazioni di strati siltitico-arenacei,
note anche come il cosiddetto flysch numidico che costituiscono per la
gran parte il substrato su cui poggia I'abitato di Caltavuturo in spessori che
ai fini geotecnici sono da considerare indefiniti;

> Argille marnose con intercalazioni calcaree, la cosiddetta formazione dji
Caltavuturo, che costituiscono invece la formazione geologica principale
delle zone immediatamente circostanti I'abitato:

» Alluvioni e detriti vari che formano infine Ia maggior parte del terreno su-
perficiale su cui sj puo considerare fondato l'abitato di Caltavuturo con
spessori anche dell’ordine di 10-20 mt.

Dal punto di vista idrogeologico & da notare in pPrimo luogo 'assenza di vere e

proprie falde, quanto piuttosto Ia presenza di una non trascurabile circolazio-

ne idrica sotterranea dovuta alle acque che, infiltrates; attraverso le rocce
permeabili dei calcarei, scendono verso valle attraversando gli strati detritici
superficiali a permeabilita molto variabile e dando luogo a vene d’acqua dalla
portata assai variabile, ma che in ogni caso danno origine ad un contributo
negativo alla stabilita di assieme degli strati superficiali medesimi, degradan-

done le caratteristiche meccaniche ed in conclusione le condizioni generali di

. stabilita del versante sy Cui giace Fabitato di Caltavuturo.

Le sia pur brevi note sin qui fatte sono gia sufficienti ad inquadrare, ai fini ge-

otecnici, le principali cause dei fenomeni di instabilita che si sono verificate

- nelle zone immediatamente circostanti I'abitato di Caltavuturo, con manife-
| stazioni anche eclatanti e vistose.

Pag.2



COMUNE DI CALTAVUTURO Relazione Tecnica
Opere di Consolidamento dell’Abitato

Detti fenomeni trovano essenzialmente la loro origine nelle seguenti cause :

+ La morfologia del sito Caratterizzata da una pendenza notevole (circa il

20%) che tende fatalmente ad esaltare anche piccoli iniziali accadimenti,
ove questi si siano innescati:

Lo strato di fondazione propriamente detto dellabitato & costituito da ter-
reno con caratteristiche abbastanza eterogenee e presenti in spessori talj
(anche dell'ordine dej 10-20 mt) da non consentirne in generale
I'asportazione preventivamente alla edificazione;

ranea (a causa sia dej retrostanti calcarej che della permeabilita propria
del detrito) che porta ad infiltrazionij d’acqua nello strato superficiale di ter-
reno ed al conseguente decadimento delle sue Caratteristiche meccaniche,
anche per la concomitante azione degli agenti étmosferici;

La presenza al piede del pendio sy cui sorge I'abitato di un alveo soggetto
a lunghi periodi dj siccita che sj alternano a piene rapide e violente che
tendono 3 Scavare sempre di pit I'alveo stesso in cui scorrono con Cio e-
rodendo sia il fondo che i fianchi dellalveo medesimo ed innescando quin-
di fenomeni dj scalzamento al piede del pendio stesso.

i In ultimo, anche se non direttamente deducibile da quanto fin qui detto, & da

stabilita che dj regolazione della circolazione idrica.

I quadro geomorfologico fin qui delineato ha cosi prodotto :

Un insieme di piccoli spostamenti in varie parti del territorio in esame;
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e Locali interventi di consolidamento, in genere mediante quinte di conteni-
mento, fra i quali a titolo di esempio si citano gli interventi nella zona del
cimitero, del depuratore ed a valle della parte sud dell’abitato:;

« Due ragguardevoli manifestazioni franose con fronti dell'ordine del centi-
naio di metri e della profondita della decina di metri nelle nuove zone di
espansione a sud dell'abitato.

DESCRIZIONE DELLE SITUAZIONI DI DISSESTO

Le situazioni di rischio e di dissesto idrogeologico sono dettagliatamente de-
scritte nel Piano di Bacino 030 Imera Settentrionale redatto nel maggio 2004
_.aévllt’Ass.to Territorio ed Ambiente della Regione Sicilia, piano redatto ai sensi
{ L.183/1 989 e L.267/1998.

In particolare qui si riportano dalla relazione generale del predetto Piano le

analisi e le considerazioni che in particolare interessano il territorio e I'abitato
| di.Caltavuturo :

2.6.1 Abitato di Caltavuturo

2:6.1 -1 Quadro dell’assetto geomorfologico

L’abitato si sviluppa sulle pendici occidentali della Rocca di Sciara, sovrastato da due pareti roccio-
se pericolosamente prossime alle abitazioni.

it In corrispondenza del nucleo storico del centro abitato
{ pendente, mentre in generale I"acclivita si mantiene su valor variabili tra i 15% ed il 30%.
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Numerosi sono i fattori che influenzano le condizioni di stabilita del versante in esame, tra questi ¢
importante ricordare:

- la presenza di un sistema di faglie dirette che pone a contatto rocce con caratteristiche e compor-
tamento differente alle forze geodinamiche esterne, con conseguenti fasce di instabilita in corri-
spondenza delle lineazioni tettoniche principali;

- 1e scarpate rocciose che sovrastano 1’abitato, dove frequentemente si segnalano crolli di pietrame e
blocchi anche superiori al metro cubo;

- i rapporti complessi tra le Unita Imeresi e le Argille Varicolori, che affiorano lungo il versante set-
tentrionale della Rocca di Sciara, con influenze strutturali profonde, possibili anche nello stesso ver-
sante dove si sviluppa 1I’abitato;

- 1a presenza di potenti coltri detritiche a matrice argillosa, interessanti parte del versante occupato
dall’abitato e con caratteristiche meccaniche altamente disomogenee, formatesi a seguito di
probabili eventi franosi durante I’Olocene glaciale o nelle fasi di erosione della soglia morfologica
rappresentata dalla Rocca di Sciara e dai Cozzi Ebreo-Rosso;

- Iattuale attivita erosiva del T. Caltavuturo che determina lo scalzamento al piede di un lungo trat-
to del versante su cui ¢ sito ’abitato.

Alcuni di questi fattori sono ben evidenti ed attivi e rappresentano segnali indicatori dei processi
geomorfologici in atto nel versante.

Lo stesso redattore dello studio geologico a supporto del P.R.G., recentemente consegnato, indivi-
dua, inoltre, la necessita di raccogliere ulteriori dati sul sottosuolo per approfondire la conoscenza
sui fenomeni gravitativi superficiali e profondi e, quindi, procedere alla loro stabilizzazione, ponen-

do I’attenzione soprattutto sul ruolo delle falde idriche che interessano i terreni presenti nelle zone
dl accumulo della falda detritico-argillosa.

2.6.1.2 Dissesti nel centro abitato

Dei 15 dissesti individuati, ben 10 appartengono alla tipologia delle frane complesse O per scorTi-
mento, cioé a movimenti lenti, che coinvolgono masse con spessori anche superiori ai 10 metri (ve-
di Tab. 5).

Attualmente la maggior parte di questi corpi franosi risultano quiescenti o si possono considerare
stabilizzati, in quanto avvenuti in condizioni climatiche nettamente differenti dalle attuali. Cid non
toghe che le condizioni al contorno sono da attenzionare per le possibilita di reinnesto, anche par-
i ziale, delle masse nmaneggnate

{ Tre sono le pareti rocciose a strapiombo sull’abitato che presentano uno stato di fratturazione tale
da favorire il distacco periodico di massi e frammenti rocciosi.

2.6.1.3 Stato di pericolosita e rischio del centro abitato

Nel centro abitato di Caltavuturo e nelle zone adiacenti sono state individuate:

- n. 5 area a pericolosita bassa (P0);

- n. 3 aree a pericolositid moderata (P1);

- 1. 3 aree a pericolosita media (P2);

- n. 2 aree a pericolosita molto elevata (P4).

I rischi corrispondenti sono in totale 17, di cui:

- n. 8 aree a rischio basso (R1);

- 0. 3 aree a rischio moderato (R2);

- n. 2 aree a rischio elevato (R3);

- 1. 4 aree a rischio molto elevato (R4).
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Le pericolositd maggiori e i conseguenti rischi piu elevati si raggiungono in relazione alle fenome-
nologie di crollo dalle pareti rocciose sovrastant; I’abitato di Caltavuturo.,

Nella zona periferica meridionale, le condizioni di instabilitd dell’area determinano elementi a ri-
schio che dovranno essere attentamente valutate in sede di scelte urbanistiche, sulle sistemazioni e
ripristini delle aree degradate e dissestate (vedi Fig.44).

Di seguito, si riportano i dati in forma tabellare (Tab. 6) dove, oltre alla pericolosita, gli elementi a
rischio ed il livello di rischio, sono specificati gli interventi finora realizzati.

Si presenta anche uno stralcio della carta delle Pericolosita e degli Elementi a Rischio, in scala
1:6000 per un maggior dettaglio nell’illustrazione della situazione del centro abitato.
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OBIETTIVI GENERALI DELL'INTERVENTO

Obiettivo generale dell'intervento &€ quello di completare gli interventi di con-
solidamento ed a protezione dell’abitato di Caltavuturo, mirando ad interveni-

re nelle zona a rischio molto elevato (R4) od elevato (R3) su cui sinora non si

& intervenuti.

In particolare l'intervento ha come obiettivo il consolidamento delle zone di
espansione poste a sud dell'abitato lungo la Strada Provinciale 24 e di cui

una interessa, al piede del versante, anche la SS120.

DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI DI PROGETTO

l -;jl_'ié"opere di consolidamento previste consistono essenzialmente nella realiz-
zazione di quinte resistenti sotterranee poste ad opportuni intervalli tali da
consentire di raggiungere un coefficiente di stabilita dell'intero versante non
 ififeriore al valore minimo di 1.30.

: D_e'tté quinte sono ubicate lungo due direttrici in corrispondenza delle aree in

X

{ Cui si sono verificati i fenomeni franosi, come pud evincersi dalla planimetria
E egata.

Lequmte resistenti saranno costituite da pali di lunghezza variabile (in rela-
2|one allo spessore dello strato superficiale alterato) fra mt.16 e mt.30 e del
I ?&:igfmetro di mm.1000 (per pali di lunghezza fino a mt.20) e del diametro di
§ mm.1200 (per pali di lunghezza pari a mt.30). Al fine di assicurare I'equilibrio
‘ ét'ét'ico del manufatto le quinte resistenti ora dette saranno ancorate al sub-
j Strato profondo resistente con ancoraggi costituiti da tiranti del tipo a trefoli e
i di lunghezza variabile fra mt.25 e mt.40 (in relazione allo spessore dello stra-
to superficiale alterato) posti in opera con inclinazione da determinare in fun-
| zione della profondita dello strato piul resistente di base.
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In calce alla presente relazione & riportato il calcolo di predimensionamento
delle due quinte resistenti tipo (con pali L=20 mt. e con pali L=30 mt.) mo-
dellate, a vantaggio di sicurezza, prescindendo cioé totalmente dal contributo
di resistenza del terreno a valle, come paratia a sbalzo ancorata con un ordi-
ne di tiranti.

Al fine precipuo di evitare dannose oscillazioni dei valori delle pressioni neu-
: tre negli strati pit superficiali di terreno, si & inoltre previsto di porre in opera a
monte del cordolo di collegamento delle quinte uno strato drenante che rac-
coglie le acque superficiali intercettate da un insieme di microdreni ad anda-
i mento suborizzontale. Detto strato drenante avra la precipua funzione di sta-
{ bilizzare la pressione neutra negli strati di fondazione degli edifici esistenti sul
pendio al fine di evitarne le oscillazioni ed in conseguenza i cedimenti e gli
spostamenti verificatisi.

{ A completamento delle opere di consolidamento e di stabilizzazione delle due
| Zdne di intervento si & prevista la sistemazione di due incisioni poste al piede
{ delle due aree con briglie in pietrame e gabbioni metallici. Dette briglie hanno
la funzione precipuo di rallentare la velocita di deflusso delle acque che si

i raccolgono nelle incisioni stesse ed evitare quindi fenomeni di erosione delle

{ sponde che a loro volta potrebbero innescare scalzamenti del piede del pen-
| dio e l'innescarsi di nuovi fenomeni franosi. Le briglie saranno naturalizzate

{ con le tecniche previste dal "Manuale di indirizzo delle scelte progettuali per

{ interventi di i Ingegneria naturalistica” pubblicato dal Ministero dell'’Ambiente

! nell ambito del PODIS - Progetto Operativo Difesa Suolo.
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L'esigenza di evitare dannose oscillazioni dei valori delle pressioni neutre ne-
gli strati piu superficiali di terreno & anche un obiettivo da raggiungere per il
centro abitato piu direttamente sottostante al complesso calcareo permeabile
della Rocca di Sciara da cui discendono le vene d'acqua che poai si infiltrano
verso valle nel substrato superficiale detritico di fondazione dell'abitato.

Nel corso della progettazione definitiva sulla base dij specifiche indagini geo-
gnostiche si potra eventualmente prevedere la installazione in punti opportuni

~ dell'abitato di pozzi drenanti aventi lo scopo essenziale di regolare il livello

della falda limitando le dannose escursioni stagionali delle pressioni neutre.

Regole e Norme tecniche da rispettare - Requisiti tecnici

¥ Le opere da realizzare dovranno rispettare le norme tecniche vigenti in mate-

fia-emanate dal Ministero delle Infrastrutture, in quanto applicabili, nonché Ia
:’:' @’ﬁmativa tecnica regionale in materia di lavori pubblici.
;6'pere dovranno altresi rispettare :
] = Ie norme tecniche ai fini della prevenzione infortuni e per la sicurezza sul
lavoro, sia in fase di costruzione che di esercizio;
. il-_'e norme tecniche sulle zone sismiche, essendo il territorio comunale clas-
sificato come zona sismica;
le istruzioni del Ministero dell’Ambiente e dell’Ass.to Reg.le Territorio ed

Ambiente sulla naturalizzazione delle opere di consolidamento ed a prote-
zione dei versanti.
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Stima dei costi
Le opere da realizzare sono cosi sommariamente descrivibili :
1) scavi - trasporti;
{ 2) palificate di fondazione;
{ 3) tirantature;

4) opere di drenaggio;
§ 5) sistemazioni con briglie in gabbioni e pietrame;

¢ 6) opere di rinaturalizzazione.

;")gii'zzando il vigente Prezziario Regionale Siciliano anno 2007, per stima sin-

puo dedursi il quadro di intervento riportato nel Calcolo Sommario della
sa dal quale pud in particolare desumersi un costo complessivo per lavo-
"éri a circa €.2.027.831,78 ed un costo complessivo di progetto pari ad
‘50.000,00, comprensivo di somme a disposizione per spese tecniche,

xse per pubblicita gara, spese per accertamenti, prove e simili, Imprevisti,
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